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(57) Abstract 
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(57) Zusammenfassung 
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zuverlassigen Betrieb gewahrleistet. Das Problem ist dadurch gelost, daB die Mittel (21, 25) zum SchieBen des Niets (14) auf den Nietdorn 
( 1 4b) einwirken. 
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Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung und zugehoriger Niet 


Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung 
mit Mitteln zum Schieften und Ziehen des Niets gemaft dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie einen zu dieser Vorrichtung zugehorigen Niet. 

5 Bekannterma&en werden derartige Nietverbindungen zur Verbindung von 
Werkstucken eingesetzt, insbesondere von Blechen, vor allem dann, wenn 
die zu verbindenden Werkstucke nur von einer Seite zuganglich sind. 
Typische Anwendungsgebiete sind die Montage von Beschlagen, 
Kassettenwanden oder Kantteilen auf Dammpaneelen im Industrie- und 
10 Hallenbau. Die zu verbindenden Bleche weisen eine Dicke von 0,1 mm bis 
etwa 3 mm, typisch etwa 0,75 mm auf. 

Zur Anbringung des eine Niethulse und einen durch die Niethulse gefuhrten 
Nietdorn aufweisenden Niets werden die Werkstucke durchbohrt und der 

1 5 Niet mit der Niethulse voran bis zum Anschlag eines Anschlagkopfes der 

Niethulse am Bohrungsrand in die Bohrung hineingedruckt. Zur Herstellung 
der Nietverbindung zwischen den Werkstucken wird anschlieftend unter 
Gegenhaltung des Anschlagkopfes der Nietdorn in zur Eindruckrichtung 
entgegengesetzten Richtung gezogen, wobei sich das dem Anschlagkopf 

20 gegenuberliegende Ende der Niethulse unter Bildung einer Aufweitung 
verformt, so daft die miteinander zu verbindenden Werkstucke zwischen 
dem Anschlagkopf und der erzeugten Aufweitung zusammengehalten 
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werden. Diese Art des Niets wird haufig auch als "Blindniet" bezeichnet. 
Die EP 0 302 128 B1 zeigt ein Werkzeug zum Ziehen oder Setzen von 
Blindnieten. Auch bei Verwendung eines derartigen Werkzeuges ist ein 
Vorbohren und Einstecken des Blindniets erforderlich. 

5 

Die WO 95/05255 zeigt eine Vorrichtung zur Herstellung einer 
Nietverbindung mit pneumatisch angetriebenen Mitteln zum Schie&en eines 
Niets durch zu verbindende Werkstucke und pneumatisch angetriebenen 
Mitteln zum anschlieftenden Ziehen des Niets. Die Mittel zum SchieGen des 

10 Niets wirken dabei unter Einsatz eines kegelformig sich verjungenden, 

hohlzyiindrischen Eintreibteits auf den Anschlagkopf der Niethulse ein. Der 
Nietdorn wird durch eine Offnung in der dem Anschlagkopf des Niets 
zugewandten Anschlagtlache des Eintreibteils in das Innere des Eintreibteils 
gefuhrt und dort von den in Schuftrichtung hinter dem Eintreibteil 

1 5 angeordneten Mitteln zum Ziehen des Niets erfaSt. Bedingt durch die 

Anordnung der Mittel zum Ziehen des Niets innerhalb des von den Mitteln 
zum SchieBen des Niets gebildeten hohlzyiindrischen Volumens ist der 
konstruktive Aufwand fur eine derartige Vorrichtung hoch, insbesondere 
erfordert der zuverlassige Betrieb einer derartigen Vorrichtung den Einsatz 

20 von hochwertigen Werkstoffen und die Einhaltung geringer 

Fertigungstoleranzen hinsichtlich der Mittel zum Ziehen des Niets. 
Aufterdem bedingt diese Anordnung eine grofce BaugroGe der Vorrichtung. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine 
25 Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung bereitzustellen, 
die kostengunstig herstellbar ist und einen zuverlassigen Betrieb 
gewahrleistet. Der konstruktive Aufwand fur die Bereitstellung von Mitteln 
zum Ziehen und Mitteln zum Schie&en des Niets soil dabei moglichst gering 
sein, insbesondere soil eine Realisierung mit geringer Baugrofce moglich 
30 sein. Aufcerdem soli ein mit dieser Vorrichtung verarbeitbarer Niet 
bereitgestellt werden. 
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Das Problem wird durch die im Anspruch 1 offenbarte Vorrichtung gelost. 
Ein geeigneter Niet ist im Anspruch 10 offenbart. Besondere 
Ausfuhrungsarten der Erfindung sind in den Unteranspruchen offenbart. 

5 Das Problem ist bei einer Vorrichtung gemaft Anspruch 1 dadurch gelost, 
daG die Mittel zum Eintreiben bzw. Schieften des Niets auf den Nietdorn 
einwirken. Dadurch konnen die Mittel zum Ziehen des Niets vorteilhaft in 
Schuterichtung vor den Mittein zum Schieften des Niets an dem Nietdorn 
angreifen. Der konstruktive Gestaltungsspieiraum zur Realisierung der 

10 Mittel zum Ziehen des Niets wird dadurch grower und eine entsprechende 
Vorrichtung iaBt sich klein und leicht realisieren. Das Schieften des Niets 
unter Einwirkung auf den Nietdorn erhoht zudem die Zuverlassigkeit der 
hergestellten Nietverbindung, da ein sicheres Durchstoften der zu 
verbindenden Werkstucke mittels des Nietdorns gewahrleistet ist. 

1 5 Die Mittel zum Schieften und Mittel zum Ziehen des Niets konnen 

pneurnatisch, hydraulisch, magnetisch, elektrisch, piezoelektrisch oder 
unter Verwendung eines Explosionsmittels antreibbar sein. 

Die Vorrichtung gema6 Anspruch 2 hat den Vorteii, daft durch das 
20 "Zwischenschalten" eines zylindrischen Schlagstucks zwischen dem 

SchieBbolzen und dem Niet die Zuverlassigkeit des Schieftvorganges und 
damit der Nietverbindung erhoht ist. Das Schlagstuck kann dabei einen 
ersten Abschnitt aufweisen, dessen Durchmesser an den Durchmesser des 
SchuRkanals angepaSt ist und einen zweiten Abschnitt aufweisen, dessen 
25 geringerer Durchmesser an den Durchmesser des Nietdorns angepa&t ist, 

insbesondere etwa den einfachen bis 1,5-fachen Durchmesser des Nietdorn 
aufweist. 

Die Vorrichtung gemaG Anspruch 3 hat den Vorteil, daB durch die 
30 beispielsweise muldenformige und an das dem Schlagstuck zugewandten 
Ende des Nietdorns angepaftte Zentriereinrichtung die Zuverlassigkeit des 
Schie&vorgangs weiter erhoht ist. Insbesondere ist auch die ublicherweise 
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gewunschte rechtwinklige Ausrichtung des Nietdorns in bezug auf die zu 
verbindenden Werkstucke und eine entsprechende Fuhrung des Niets 
wahrend des Schie&vorgangs gewahrleistet. 

5 Die Vorrichtung gemaft Anspruch 4 hat den Vorteil, daft das Schlagstuck 
bereits an dem Nietdorn anliegt, wenn der Schieftbolzen auf das 
Schlagstuck aufschlagt. Dadurch wird eine Beschadigung, insbesondere 
Verbiegung, des Nietdorns und des Schlagstucks aufgrund eines 
Aufschlagens des Schlagstucks auf dem Nietdorn zuverlassig verhindert. 
10 Weiterhin wird dadurch auch ein Hineinfallen des abgerissenen Nietdorns 
in den Schuftkanal verhindert, und die Vorrichtung kann in jeder Lage 
betrieben werden, insbesondere konnen Nieten auch vertikal nach oben 
gesetzt werden. 

1 5 Die Vorrichtung gemaft Anspruch 5 hat den Vorteil, daft die Bewegung des 
Schlagstucks am Ende des Schieftvorganges durch das elastische 
Pufferelement sanft abgebremst wird und insbesondere nicht auf das Ende 
des vorzugsweise metallisch ausgebildeten Schuftkanals auftrifft. Die 
Standzeit der Vorrichtung wird dadurch signifikant erhoht. Das 

20 Pufferelement liegt vorzugsweise an einer ringformigen Schulter am Eride 
des Schuftkanals an, die durch eine Offnung im Schuftkanal gebildet ist, 
und kann beispielsweise als Schraubenfeder, Tellerfeder oder Gummi- oder 
Kunststoffscheibe ausgefuhrt sein. 

25 Die Vorrichtung gemaS Anspruch 6 hat den Vorteil, daft durch 

die zweistuckige Ausbildung des Schuftkanals durch einen hohlen Kolben 
und ein Verbindungsstuck, die vorzugsweise miteinander verschraubt sind, 
der Schuftkanal einfach zuganglich ist und insbesondere das Schlagstuck 
bei Bedarf ausgetauscht werden kann. 

30 

Die Vorrichtung gemaft Anspruch 7 hat den Vorteil, daft durch das 
Endstuck nicht nur eine Fuhrung des Nietdorns wahrend des Schieft- und 
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Ziehvorganges erfolgt, sondern daft das Endstuck gleichzeitig eine 
Spreizung der Spannbacken wahrend des Schieftvorganges gewahrleistet 
und damit ein reibungsfreier Durchtritt des Nietdorns und gegebenenfalls 
des Schlagstucks durch die Spannbacken wahrend des Schieftvorgangs 
5 gewahrleistet ist. Gleichzeitig ist eine Beschadigung der Spannbacken 
durch den Nietdorn und gegebenenfalls das Schlagstuck wahrend des 
Schieftvorgangs zuverlassig verhindert. Aufterdem ist durch die Spreizung 
der Spannbacken das Einfuhren eines neuen Niets vereinfacht. Das zweite 
elastische Element kann als Schraubenfeder ausgestaltet sein. Alternativ 
10 hierzu kommt beispielsweise eine Tellerfeder oder eine Cummi- oder 
Kunststoffscheibe in Betracht. 

Die Vorrichtung gema(5 Anspruch 8 hat den Vorteil, daft durch die 
miteinander verbundenen, vorzugsweise miteinander verschraubten, 

15 Kolben, Verbindungsstuck und Spannhulse ein Ziehen des Nietdorns 

mittels Druckbeaufschlagung des Kolbens gegen die Kraftwirkung eines 
elastischen Elements, vorzugsweise einer Schraubenfeder mit hoher 
Federkonstante, ein zuveriassiges Ziehen des Niets und damit eine 
zuverlassige Herstellung der Nietverbindung gewahrleistet ist. Die 

20 Druckbeaufschlagung erfolgt vorzugsweise unter Verwendung eines 

hydraulischen Drucks, um die erforderlichen hohen Krafte bereitzustellen. 

Die Vorrichtung gemaft Anspruch 9 hat den Vorteil, daft die Vorrichtung 
nur einen Versorgungsanschluft, namlich einen Druckluftanschluft benotigt. 

25 Die Bereitstellung des hydraulischen Drucks erfolgt uber einen 

pneumatisch/ hydraulischen Druckwandler. Das Schieften des Niets erfolgt 
pneumatisch, das Ziehen des Niets hydraulisch. Der gesamte Nietvorgang 
mit Schieften und Ziehen wird durch ein dreistufiges pneumatisches 
Schaltelement gesteuert. Der pnematisch/hydraulische Druckwandler ist 

30 ebenso wie das Schnellentluftungsventil vorzugsweise in einem Handgriff 
der Vorrichtung untergebracht. 
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Zur Verwendung in der erfindungsgemaften Vorrichtung ist ein Niet gemaft 
Anspruch 10 vorgesehen. Dabei ist vorteilhaft, daft die Niethulse fest mit 
dem Nietdorn verbunden ist, vorzugsweise verpreftt ist. Dadurch ist 
sichergestellt, daft sich der Nietdorn insbesondere wahrend des 
5 Schieftvorgangs nicht oder zumindest nicht wesentlich relativ zu der 

Niethulse verschiebt. Dies ist insbesondere beim Einsatz des Niets in einer 
erfindungsgemafter Vorrichtung vorteilhaft, da bei der erfindungsgemaften 
Vorrichtung die Mittel zum Schieften des Niets auf den Nietdorn einwirken. 
Der Nietdorn besteht vorzugsweise aus Stahl oder Edelstahl. Die Niethulse 
10 kann ebenfalls aus Stahl bzw. Edelstahl oder alternativ dazu aus einer 
Aluminium- oder Kupferlegierung bestehen. 

Der Niet gemaft Anspruch 1 1 hat den V'orteil, daft durch die Ausformung 
einer Spitze das Durchdringen der Werkstucke auch mit geringen 
15 Schieftenergien moglich ist. Die Spitze kann dabei kegelformig ausgebildet 
sein oder beliebig ogival ausgebildet sein, insbesondere kann die Spitze 
auch eine oder mehrere Schneidkanten aufweisen. Der Spitzenwinkel liegt 
vorzugsweise in einem Bereich von 30° bis 60°. 

20 Der Niet gemaft Anspruch 1 2 hat den Vorteil, daft durch die 

pyramidenformige Ausbildung des Nietdorns insgesamt vier Schneidkanten 
bereitgestellt werden, die das Durchdringen der Werkstucke vereinfachen. 

Der Niet gemaft Anspruch 1 3 hat den Vorteil, daft durch das sich ebenfalls 
25 verjungende zweite Ende des Nietdorns ein sicheres Zusammenwirken mit 
der Zentriereinrichtung am Schlagstuck gewahrleistet ist. Eine Ausgestaltung 
des zweiten Endes in Form einer Pyramide ergibt sich vorteilhaft bereits 
durch entsprechendes Abtrennen eines Nietdorns von einem 
stangenformigen Ausgangsmaterial. 

30 

Der Niet gemaft Anspruch 14 hat den Vorteil, daft durch das Vorsehen von 
auf die Spitze des Niets gerichteten Verhakungsmitteln eine 
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Relativbewegung des Nietclorns gegenuber der NiethCilse insbesondere 
beim Schieftvorgang des Niets zuverlassig verhindert ist. Die 
Verhakungsmittel konnen dabei beispielsweise durch Liber den Umfang des 
Nietdorns verteilt angeordnete und radial abstehende Dornen oder durch in 
5 axialer Richtung hintereinander angeordnete, kegelstumpfformige und 
durch Walzen hergestellte Teilabschnitte des Nietdorns realisiert sein. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der 
10 unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel im 

einzeinen beschrieben ist. Dabei konnen die in den Anspruchen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 

1 5 Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch den Kopfteil der erfindungsgemaften 
Vorrichtung, 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Handgriff der erfindungsgemaften 
Vorrichtung, 

Fig. 3 zeigt eine schematisierte und teilweise geschnittene Gesamtansicht 
20 der erfindungsgemaSen Vorrichtung, und 

Fig. 4 zeigt einen Niet fur die Verwendung in der erfindungsgemaften 
Vorrichtung. 

• Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch den Kopfteil der erfindungsgemaften 
25 Vorrichtung, der fur das Schieften und Ziehen des Niets verantwortlich ist. 
Am rechten Bildrand ist das Gehause 1 der Vorrichtung dargestellt, auf 
welches unter Verwendung eines dichtenden ersten O-Rings 2 und einer 
Sttitzscheibe 24 der erste Zylinder 22 mittels Zylinderschrauben 6 und 
Unterlegscheiben 23 aufgeschraubt ist. Ebenfalls am rechten Bildrand ist 
30 der pneumatische Zylinder 58 mit dem Schie&bolzen 25 und dem ersten 
Puffer 50 dargestellt. Der SchuBkanal 70 erstreckt sich in axialer 
Verlangerung des SchieRbolzens 25 und wird durch das Zentrierstuck 45, 
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den hohlen Koiben 20 und das Verbindungsstuck 18 gebildet. Der Kolben 
20 ist dabei mit dem Verbindungsstuck 18 verschraubt und mit dem 
Zentrierstuck 45 durch eine enge Spielpassung und unter Kraftwirkung der 
als drittes elastisches Element ausgebildeten dritten Schraubenfeder 8 
5 verbunden. Der Kolben 20 ist mittels der dritten Schraubenfeder 8, die sich 
an einem Ende an der Stutzscheibe 24 abstutzt und am anderen Ende am 
Zentrierstuck 45 abstutzt, in Richtung der am linken Bildrand dargestellten 
Niet 14 vorgespannt. 

10 Der Kolben 20 ist in dem ersten Zylinder 22 durch einen Fuhrungsring 13 
und eine erste Dichtungskombination 1 2 gefuhrt und abgedichtet. Am 
Hydraulikanschlufl 69 wird Hydraulikol uber eine Ringnut und 
entsprechende Bohrungen in der ersten Fuhrungsbuchse 26 an einem 
Sicherungsring 5 vorbei in das hohlzylindrische Volumen zvvischen erstem 

15 Zylinder 22 und Kolben 20 zugefuhrt und der Kolben 20 ist bei 

entsprechender Druckbeaufschlagung von beispielsweise 200 Bar gegen 
die Wirkung der dritten Schraubenfeder 8 in dem ersten Zylinder 22 
verschiebbar. Ein weiterer Hydraulikanschluft des ersten Zylinders 22 ist 
durch die erste Schraube 56 blind gestopft. Der Kolben 20 ist durch eine 

20 zweite Dichtungskombination 1 1 und einen axial daneben angeordneten 
dritten O-Ring 10 am nietseitigen Ende des ersten Zylinders 22 nochmals 
gefuhrt und abgedichtet. Die Dichtungskombinationen 11, 12, 35 sind 
mehrteilig und weisen ein Kunststoffteil mit einer Dichtlippe und einen 
darunterliegenden O-Ring auf. 

25 

Der Kolben 20 ist mit dem Verbindungsstuck 18 unter Verwendung einer 
Kontermutter 19 verschraubt. In dem durch fluchtende Bohrungen in dem 
Kolben 20 und dem Verbindungsstuck 18 gebildeten Schufckanal 70 ist ein 
Schlagstuck 21 gefuhrt, welches durch die als erstes elastisches Element 
30 ausgefuhrte erste Schraubenfeder 51 in Richtung des Niets 14 vorgespannt 
ist. Die erste Schraubenfeder 51 stiitzt sich dabei in Richtung des Gehauses 
1 an einer in dem Schuftkanal durch den Kolben 20 gebildeten 
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ringformigen Schulter ab und stutzt sich in Richtung des Niet's 1 4 an dem 
Schlagstuck 21 ab. Das Schlagstuck 21 weist an seinem der ersten 
Schraubenfeder 51 zugewandten Ende durch Ausbildung eines 
zylindrischen Fortsatzes mit geringerem Durchmesser ebenfalls eine 
5 ringformige. Schulter auf, auf der sich die erste Schraubenfeder 51 abstutzt. 

Das Schlagstuck 21 kann ein- oder mehrstuckig ausgebildet sein, 
insbesondere zweistiickig ausgebildet sein. Im Falle einer zweistiickigen 
Ausbildung kann das Schlagstuck 21 aus einer Hulse und einem in der 

10 Hulse eingesetzten und mit ihr fest verbundenen Dorn bestehen, der 

gegenuber der Hulse einen kleineren Durchmesser, eine grodere Lange und 
einen hoheren Elastizitatsmodul und/oder eine groftere Harte aufweist. Die 
feste Verbindung zwischen Hulse und Dorn kann beispielsweise uber 
Verschweiften, Verpressen oder Verkleben erfolgen. Der Durchmesser der 

1 5 Hulse ist an den Durchmesser des Schuftkanals 70 angepaftt, wahrend der 
Durchmesser des Dorns an den Durchmesser des Nietdorns 14b angepa&t 
ist. 

In der dargestellten Position liegt das Schlagstuck 21 an einem am Ende des 
20 Schuftkanals 70 angeordneten Pufferelement 49 an. Der SchuSkanal 70 ist 
durch eine Bohrung im Verbindungsstuck 18 zum Niet 14 hin offen, wobei 
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel das Schlagstuck 21 einen ersten 
Abschnitt 21a aufweist, dessen Durchmesser an den Durchmesser des 
SchuRkanals 70 angepaftt ist und mittels dessen das Schlagstuck 21 im 
25 SchuBkanal 70 gefuhrt ist, und weist einen zweiten Abschnitt 21b auf, 
dessen geringerer Durchmesser an den Durchmesser der Bohrung im 
Verbindungsstuck 18 bzw. an den Durchmesser des Nietdorns 14b 
angepaftt ist. 

30 Das Verbindungsstuck 18 ist innerhalb einer mit dem ersten Zylinder 22 
verschraubten Fuhrungshulse 16 durch einen in eine Ringnut eingelegten 
zweiten O-Ring 9 abgedichtet und gefuhrt. Mit dem Verbindungsstuck 18 
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ist weiterhin eine Spannhulse 4 verschraubt, die urn den Nietdorn 14b 
herum angeordnete Spannbacken 3 umfafct und ebenfalls in der 
Fuhrungshulse 16 gefuhrt ist. Die Spannbacken 3 werden an ihrem dem 
Gehause 1 zugewandten Ende rnitteis einer Druckhulse 17, die unter 
5 Wirkung einer zwischen der Druckhulse 1 7 und dem Verbindungsstuck 18 
angeordneten zweiten Schraubenfeder 7 in Richtung des Niets 14 
vorgespannt ist, und an ihrem dem Niet 14 zugewandten Ende mittels 
einen in die Fuhrungshulse 1 6 eingeschraubten Endstuck 15 gespreizt. Die 
Spreizung erfolgt dabei durch formschlussige Anlage von 
10 kegelmantelformigen Stirnflachen der Spannbacken 3 und der Druckhulse 
1 7 bzw. des Endstucks 1 5. 

Der zvveite Abschnitt 21b des Schlagstucks 21 ragt in der dargestellten 
Position durch die Bohrung des Verbindungsstuck 18 und eine Bohrung in 
1 5 der Druckhulse 1 7 bis zwischen die Spannbacken 3 und liegt an dem 

Nietdorn 14b des Niets 14 an. Der zweite Abschnitt 21b weist an seinem 
dem Nietdorn 14b zugewandten Ende eine muldenformige Vertiefung als 
Zentriereinrichtung fur den Nietdorn 14b auf. 

20 Die Fuhrungshulse 1 6 ist von einer Zentrierhulse 54 umgeben, die eine mit 
der Bohrung im Endstuck 1 5 fluchtende Offnung fur die Aufnahme des 
Nietdorns 14b aufweist. Die Zentrierhulse 54 ist uber erste Schrauben 52 
und mit der Zentrierhulse 54 bzw. dem zweiten Gestange 57 fest 
verbundenen, vorzugsweise verschweiSten, Muttern 53 mit einem ersten 

25 Gestange 55 und einem zweiten Gestange 57 verbunden, welches auf ein 
Schaltelement der Vorrichtung derart wirkt, daft der Schie&vorgang erst 
ausgelost werden kann, wenn die Zentrierhulse 54 durch eine 
entsprechende Anlagekraft auf die Vorrichtung unter Anlage des Niets 14 
an die zu verbindenden Werkstucke sowie an die Zentrierhulse 54 axial in 

30 Richtung des Gehauses 1 uber die Fuhrungshulse 1 6 geschoben ist und an 
dieser anliegt. Dadurch wird sowohl das Verletzungsrisiko durch SchieSen 
eines Niets ohne entsprechende Anlage an ein Werkstuck als auch ein 


1 1 

LeerschieGen und das damit verbundene Beschadigungsrisiko der 
Vorrichtung wirksam minimiert. 

Die Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Handgriff 71 der 
erfindungsgemaften Vorrichtung. Uber den DruckluftanschluS 68 wird die 
Vorrichtung mit Druckluft von beispielsweise 7 Bar versorgt. Uber ein das 
Schieften-Ventil 59, das Ziehen-Ventil 60 und den Abzug 61 umfassendes 
pneumatisches Schaltelement wird der Vorgang des Schieftens und des 
Ziehens gesteuert. Der wahrend des Ziehens des Niets aktive 
pneumatisch/hydraulische Druckwandler wird uber eine nicht dargestellte 
Verbindung zwischen dem Ziehen-Ventil 60 und dem EingangsanschluS 67 
in der Abdeckung 34 mit Druckluft beaufschlagt. Die nicht dargestellte 
Verbindung kann beispielsweise uber aufterhaib des Handgriffs gefuhrte 
Druckluftschlauche oder uber innerhalb des Handgriffs gefuhrte 
Druckluftschlauche oder Druckluftkanale realisiert sein. 

Die Abdeckung 34 umfaBt weiterhin ein Schnellentluftungsventil, welches 
eine verschiebbare Dichtung 48 und einen mittels eines neunten O-Rings 
64 abgedichteten und eine axiafe Bohrung aufweisenden Einsatz 46 
umfaftt. Auf der Ausgangsseite des Schnellentluftungsventils ist ein mit 
einem zweiten Sicherungsring 63 gesichertes Sieb 47 vorgesehen, um eine 
Verunreinigung des Schnellentluftungsventils zu verhindern. Ein AnschluB 
des Schnellentluftungsventils ist uber eine Bohrung in der Abdeckung 34 
mit dem zweiten Zylinder 32 des pneumatisch/hydraulischen 
Druckwandlers verbunden. Die Abdeckung 34 ist unter Verwendung eines 
mit ihr verschraubten Dichtflansches 33 und siebten und achten O-Ringen 
39 und 62 mit dem zweiten Zylinder 32 verbunden. 

Innerhalb des zweiten Zylinders 32 ist ein Pneumatikkolben 31 angeordnet, 
der mittels eines in einer Ringnut eingelegten sechsten O-Ringes 38 
gegenuber der Wand des zweiten Zylinders 32 abgedichtet ist. Mit dem 
Pneumatikkolben 31 ist eine Kolbenstange 27 verbunden, die unter 
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Verwendung einer dritten Dichtungskombination 35 und eines funften O- 
Ringes 37 durch einen Flansch 30 hindurchtritt und in einen mit einer 
hydraulischen Flussigkeit gefullten Hohlraum 66 eintritt. Die Kolbenstange 
27 ist auGerdem durch eine zwischen dem Fuhrungsflansch 30 und dem 
5 Handgriff 71 angeordnete Fuhrungsbuchse 29 gefuhrt. Bei einer 

Aufwartsbewegung des Pneumatikkolbens 31 und damit der Kolbenstange 
27 wird der pneumatische Druck am EingangsanschluG 67 in einen 
hydraulischen Druck im Hohlraum 66 umgewandelt. Der hydraulische 
Druck wird uber den AusgangsanschluG 65 an den in der Fig. 1 
10 dargesteliten Hydraulikanschlufc 69 gefuhrt. Die nicht dargestellte 

Druckfuhrung auf der Hydraulikseite kann wiederum beispieisweise durch 
au&erhalb des Handgriffs bzw. der Vorrichtung gefuhrte Druckleitungen 
oder durch innerhalb der Vorrichtung gefuhrte Druckleitungen oder 
Druckkanale realisiert sein. 

15 

Der Fuhrungsflansch 30 ist mittels zweiter Schrauben 40 mit dem Handgriff 
71 unter Verwendung eines vierten O-Ringes 36 dicht verschraubt. 
Gleichzeitig ist der Flansch 30 durch ein AuRengewinde mit dem zweiten 
Zylinder 32 verschraubt. Der Flansch 30 weist eine Be- und 
20 Entluftungsoffnung 74 auf. Auf dem Flansch 30 ist weiterhin ein 

ringformiger zweiter Puffer 44 zum Abpuffern des Pneumatikkolbens 31 bei 
einer Aufwartsbewegung vorgesehen. 

Bei der Herstellung einer Nietverbindung kommt es zu folgendem 
25 Funktionsablauf: Zunachst wird wie in der Fig. 1 dargestellt ein Niet in 
die Vorrichtung so weit eingefuhrt, bis der Nietdorn 14b an dem 
Schlagstuck 21 anliegt. In diesem Zustand ist der Schiefcvorgang noch nicht 
auslosbar, da die Zentrierhulse 54 in der in Fig. 1 dargesteliten Position das 
pneumatische Schaltelement 59, 60, 61 noch nicht entsichert. 
30 Anschliefcend wird die Vorrichtung mit dem Nietdorn 14b gegen die zu 

verbindenden Werkstucke gedriickt. Dabei wird der Nietdorn 14b zunachst 
gegen die Wirkung der ersten Schraubenfeder 51 durch die Spannbacken 3 
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in die Offnung des Verbindungsstiicks 18 eingefuhrt und damit das 
Schlagstuck 21 im SchuGkanal 70 nach hinten gedruckt. Der Anschlagkopf 
1 4e der Niethulse 1 4a kommt dabei in Anlage mit der Zentrierhulse 54 und 
schiebt diese beim weiteren Andrucken in Richtung der Fuhrungshiilse 16, 
5 wodurch uber das erste und zweite Gestange 55, 57 das pneumatische 
Schaltelemenent 59, 60, 61 entsichert wird. 

Beim Betatigen der ersten Schaltstufe wird der Schieftbolzen 25 nach vorne 
geschleudert und trifft auf das Schlagstuck 21, welches auf den Nietdorn 
10 1 4b einwirkt und den Niet 14 in die zu verbindenden Werkstucke 

einschieftt. Die Vorwartsbewegung des Schlagstucks 21 wird dabei durch 
das Pufferelement 49 innerhalb des Schu&kanals 70 abgepuffert. 

Beim weiteren Durchziehen des in der Fig. 2 dargestellten Abzugs 61 wird 
15 uber das Ziehen-Ventil 60 der pneumatisch/hydraulische Druckwandler 

uber den Eingangsanschluft 67 mit Druckluft beaufschlagt. Die Dichtung 48 
legt sich dabei an den Einsatz 46 an und gibt den Weg der Druckluft auf 
den Pneumatikkolben 31 frei, der sich nach oben bewegt und uber 
die Kolbenstange 27 im Hohlraum 66 einen Druck aufbaut, der uber den 
20 AusgangsanschluG 65 auf den in der Fig. 1 dargestellten HydraulikansChlufc 
69 gefuhrt wird. 

Der Hydraulikdruck wirkt auf den Kolben 20 und druckt ihn gegen die Kraft 
der dritten Schraubenfeder 8 in Richtung des Gehauses 1. Dadurch wird 

25 auch die Spannhulse 4 in Richtung des Gehauses 1 gezogen und 

die Spannbacken 3 umgreifen fest den Nietdorn 14b und reifcen ihn nach 
hinten an einer Sollbruchstelle ab. Beim Freigeben des Abzugs 61 wird der 
in Fig. 2 dargestellte Eingangsanschlufc 67 drucklos, wodurch die Dichtung 
48 vom Einsatz 46 abfallt und den Weg der Druckluft aus dem zweiten 

30 Zylinder 32 durch den Einsatz 46 und das Sieb 47 an die Umgebung 

freigibt. Der zweite Zylinder 32 wird dadurch drucklos. Unter Wirkung der 
dritten Schraubenfeder 8 wird der Kolben 20 in seine Ausgangsstellung in 
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Richtung des Niets 1 4 gedruckt und durch die hydrautische Verbindung 
uber den HydraulikanschluG 69 und den AusgangsanschluG 65 die 
Kolbenstange 27 und damit der Pneumatikkolben 31 zuruck in seine untere 
Ausgangsposition bewegt. Gleichzeitig wird durch die Bewegung des 
5 Kolbens 20 in Richtung des Niets 14 mittels des zweiten Abschnitts 21b des 
Schlagstucks 21 der abgerissene Nietdorn 14b durch die Spannhulse 4 und 
die Fuhrungshulse 16 nach vorne ausgeworfen. Die Vorrichtung ist nun 
bereit zum Einlegen eines neuen Niets und zum wiederholten Herstellen 
einer Nietverbindung. 

10 

Die Mechanik des pneumatischen Schaitelements 59, 60, 61 und des mit 
ihm in Wirkverbindung stehenden zweiten Gestanges 57 ist so konzipiert, 
daft der SchieGbolzen 25 nach einem Schuft vorzugsweise in seine 
Ausgangsstellung zuruckkehrt und ein mehrmaliges Auslosen des Ziehen- 
1 5 Vorganges ohne zvvischenzeitlichen SchieGen-Vorgang moglich ist, solange 
die Maschine nicht von den zu verbindenden Werkstucken abgehoben 
worden ist. Dies erlaubt vorteilhafterweise ein mehrfaches Ziehen eines 
eingeschossenen Niets und erhoht somit insgesamt die Zuverlassigkeit und 
Betriebssicherheit der Vorrichtung. 

20 

Die Fig. 3 zeigt eine schematisierte und teilweise geschnittene 
Gesamtansicht der erfindungsgemaGen Vorrichtung. Die dargestellte 
Position des Niets 14 in bezug auf die Zentrierhuise 54 und damit auf den 
Kopf der Vorrichtung entspricht der Darstellung in der Fig. 1 . Die Position 

25 des Pneumatikkoibens 31 im Handgriff 71 entspricht der Darstellung in der 
Fig. 2. Die Druckluftleitung 72 ist durch eine strichpunktierte Linie 
zwischen dem Ziehen-Ventil 60 und dem EingangsanschluG 67 dargestellt. 
Die hydraulische Druckleitung 73 ist durch eine strichpunktierte Linie 
zwischen dem AusgangsanschluG 65 und dem HydraulikanschluG 69 

30 dargestellt. 
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Die Fig. 4 zeigt einen Niet fur die Verwendung in der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. Der Niet 14 ist zweiteilig aufgebaut und weist eine Niethulse 
14a und einen Nietdorn 14b auf. Der Nietdorn 14b ist an seinem auf die zu 
verbindenden Werkstucke gerichteten ersten Ende mit einer Spitze 14c und 
5 mit Schneidkanten 14d versehen. Ats besonders vorteilhaft hat sich ein 
pyramidenformiges erstes Ende des Nietdorns 14b erwiesen, wodurch 
insgesamt vier Schneidkanten 14d gebildet sind. Der Nietdorn 14bwird 
abschnittsweise von der Niethulse 14a umgeben, wobei die Niethulse 14a 
an ihrem der Spitze 14c abgewandten Ende pilzkopfformig ausgebiidet ist 
10 und einen Anschlagkopf 14e bildet. An dem der Spitze 14c 

entgegengesetzten Ende 14g ist der Nietdorn 14b ebenfalls vorzugsweise 
pyrarnidenformig ausgebiidet, um eine zuverlassige Zentrierung in bezug 
auf das Schlagstuck 21 zu gewahrieisten. 

15 Beim Schieften des Niets 14 wird der Nietdorn 14b zusammen mit der 
Niethulse 14a so lange in die zu verbindenden Werkstucke eingetrieben, 
bis der Anschlagkopf 14e an einem der zu verbindenden Werkstucke 
anliegt. Um ein Durchschieften des Nietdorns 14b zu verhindern, weist der 
Nietdorn 14b im Bereich der Niethulse 14a auf die Spitze 14c des Niets 14 

20 gerichtete Verhakungsmittel auf. Diese konnen beispielsweise durch 

sagezahnformig verlaufende, eingewalzte Ringnuten gebildet sein, wobei 
die Sagezahnform derart ausgerichtet ist, daft sich der Nietdorn 14b beim 
SchieGen des Niets 14 in der Niethulse verhakt. im Bereich dieser 
Verhakungsmittel ist die Niethulse 14a fest mit dem Nietdorn 14b 

25 verbunden, beispielsweise fest mit dem Nietdorn 14b verpre&t, verlotet, 
verklebt oder verschwei&t. Daruber hinaus weist der Nietdorn 14b im 
Bereich der. Niethulse 14a eine Sollbruchstelle 14f auf, an der der Nietdorn 
14b beim Ziehen des Niets 14 abreifit. 
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Patentanspruche 

Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung mit Mitteln (21, 25) 
zum Eintreiben eines eine Niethulse (14a) und einen durch die 
Niethulse (14a) gefuhrten Nietdorn (14b) aufweisenden Niets (14) 
durch zu verbindende Werkstucke und mit Mitteln zum Ziehen des 
Niets (14), dadurch gekennzeichnet, daS die Mittel (21, 25) zum 
Eintreiben des Niets (14) auf den Nietdorn (14b) einwirken. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Mittel (21, 25) zum Eintreiben des Niets (14) in einem zylindrischem 
Teii, insbesondere einem SchuBkanal (70), einen Schie&bolzen (25) 
und ein zwischen dem Niet (14) und dem Schieftbolzen (25) 
angeordnetes zylindrisches Schlagstuck (21) aufweisen, auf welches 
der Schieftbolzen (25) aufschlagt. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Schlagstuck (21) an seinem dem Niet (14) zugewandten Ende eine 
Zentriereinrichtung fur den Nietdorn (14b) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Schlagstuck (21) in dem zylindrischen Teil durch ein erstes 
elastisches Element, insbesondere durch eine erste Schraubenfeder 
(51), in axialer Anlage an dem Nietdorn gehalten ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft an dem dem Niet (14) zugewandten Ende des 
zylindrischen Teils ein elastisches Pufferelement (49) angeordnet ist, 
welches die Bewegung des Schlagstucks (21) beim Eintreiben des 
Niets (14) abpuffert. 
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft das zylindrische Teil durch ffuchtende 
Bohrungen in einem Kolben (20) und in einem mit dem Kolben (20) 
verbundenen Verbindungsstuck (18) gebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Mittei zum Ziehen des Niets (14) eine mit dem Verbindungsstuck (18) 
verbundene Spannhuise (4) aufweisen, die um den Nietdorn (14b) 
herum angeordnete Spannbacken (3) umfaftt, und daft die Spannhuise 
(4) und das Verbindungsstuck (18) in einer Fuhrungshulse (16) gefuhrt 
sind, in deren dem Niet (14) zugewandten axialen Ende ein mit einer 
zentrischen Bohrung zur Aufnahme des Nietdorns (14b) versehenes 
Endstuck (15) eingesetzt ist, welches die an ihn vor und wahrend des 
Eintreibens unter Wirkung eines zweiten elastischen Elements (7) 
anliegenden Spannbacken (3) spreizt. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Kolben (20) beim Ziehen des Niets (14) in einem mit der 
Fuhrungshulse (16) verbundenen Zylinder (22) entgegen der 
Eintreibrichtung durch Druckbeaufschlagung des Kolbens (20) gegen 
die Kraftwirkung eines dritten elastischen Elements (8) bewegbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Vorrichtung einen Druckluftanschluft (68) 
und ein mehrstufiges pneumatisches Schaltelement (59, 60, 61) 
aufweist, welches in einer ersten Schaltstufe den Schieftbolzen 
abschieftt, in einer zweiten Schaltstufe die Druckluft einem 
vorzugsweise in einem Handgriff (71) der Vorrichtung 
untergebrachten pneumatisch/hydraulischen Druckwandler zufuhrt, 
der die Druckbeaufschlagung des Kolbens (20) beim Ziehen des Niets 
bereitstellt, und in einer dritten Schaltstufe den pneumatisch/ 
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hydraulischen Druckwandler mittels eines Schnellentluftungsventils 
entluftet. 

1 0. Niet fur die Verwendung in einer Vorrichtung nach einem der 
5 Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dad der Nietdorn (14b) 

fest mit der Niethulse (14a) verbunden ist. 

1 1. Niet-nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft der Nietdorn 
(14b) an seinem den Werkstucken zugewandten ersten Ende eine 
10 Spitze (14c) aufweist. 

12. Niet nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daft das erste Ende 
pyramidenformig ist. 

15 13. Niet nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Nietdorn (14b) an seinem den Werkstucken abgewandten 
zweiten Ende (14g) sich verjungt, vorzugsweise pyramidenformig 
ausgebildet ist. 


20 


14. 


Niet nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Nietdorn (14b) im Bereich der Niethulse (14a) auf die Spitze 
(14c) des Niets (14) gerichtete Verhakungsmittel aufweist. 
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NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Authorized officer 

Barrow, J 


Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 


oaae 1 of 2 


INT 



ATIONAL SEARCH REPORT 


Inter - -»nat Application No 

PCT/EP 99/03862 


C.(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category » Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages 


DE 23 34 385 A (HESTERMANN GERHARD) 

23 January 1975 (1975-01-23) 

page 4, paragraph 3 -page 5, paragraph 1; 

claims 1,2; figures 

US 3 691 924 A (BAKER WILLIAM H) 
19 September 1972 (1972-09-19) 
column 1, line 65 -column 2, line 6; 
figures 

WO 95 05255 A (COURIAN CURTIS C ;C0URIAN 

KENNETH J (US)) 

■23 February 1995 (1995-02-23) 

cited in the application 


Relevant to damn No. 


1,10-14 


10-13 


Form PCT/1SA/210 (continuation of second shot!) (July 1992) 


page 2 of 2 


INTBV^TIONAL SEARCH REPORT 

..uormatlon on patent famity members 


Interr >nal Application No 

PCT/EP 99/03862 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


GB 1128442 


NONE 


DE 19652031 A 
DE 29514392 U 


18-06-1998 
09-11-1995 


NONE 
NONE 


DE 2334385 A 23-01-1975 NONE 


US 

3691924 

A 

19-09-1972 

NONE 


wo 

9505255 

A 

23-02-1995 

US 5469610 A 

28-11-1995 


Form PCT/ISA/210 (patent himfly annex) (July 1992) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

V ' Si? T^f ^ ? der AttiCle 35(2) With FCgard t0 novelt * inven ' iv * or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement appiicamiity, 


International application No. 
PCT/EP 99/03862 


1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-7 


1-7 


1-7 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


2. 


Citations and explanations 


1. 


This report makes reference to the following 
documents : 

Dl: GB-A-1 128 442 
D2: DE-U-295 12 392. 

Independent Claim 1 : 

The subject matter of Claim 1 differs from Dl, which 
is considered the closest prior art, by the featuj 
of the characterising part. 


ires 


Since the percussive piece is permanently held 
against the rivet shank in the axial direction, 
impact of the percussive piece on the rivet shank is 
avoided. The problem thus solved consists in 
preventing the rivet shank or percussive piece from 
becoming warped, and hence in ensuring enhanced 
operating reliability and a longer service life for 
the device. 

None of the prior art documents discloses the 
distinguishing feature for solving the above- 
mentioned problem. The subject matter of Claim 1 is 
novel and inventive (PCT Article 33(2)). 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
PCT/EP 99/03862 


4. 


Dependent Claims 2-7: 

The subjects of Claims 2-7 show further 
configurations of the device as per Claim 1 and are 
also novel and inventive (PCT Article 33(2) and 
(3) ) . 

Independent Claim 8 and dependent Claim 9: 

The subject matter of Claim 8 is unclear because of 
the expression "interlocking means oriented towards 
the point of the rivet" (PCT Article 6) . Such an 
orientation of the interlocking means can only be 
understood to mean that the interlocking means are 
tapered in the direction of the point of the rivet 
and thus cause interlocking with the rivet jacket 
when the rivet is drawn. However, Figure 4 shows 
interlocking means which are oriented towards the 
end of the rivet and which interlock with the rivet 
jacket when the rivet is fired by a device as per 
Claim 1, and not when the rivet is drawn. It follows 
from the example on page 15, lines 20-23, that 
interlocking during firing is intended. 

However, even with the following, more accurate 
wording, which corresponds to the example on page 
15, the orientation of the interlocking means would 
be unclear: 


...the rivet shank comprises serrated 
interlocking means in the area of the rivet 
jacket, the form of the serration being 
oriented in such a way that the rivet shank 
interlocks with the rivet sleeve when the rivet 
is fired. 

When the rivet is fired using the device as per 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


I International application No. 
IPCT/EP 99/03862 


Claim 1, that is when the means for driving-in the 
rivet act upon the rivet shank, the interlocking 
means would have to be oriented towards the end of 
the rivet; when the rivet is fired using a device 
such as disclosed in D2, Figure 4, that is when the 
means for driving-i n the rivet act upon the rivet 
jacket, the interlocking means would have to be 
oriented towards the point of the rivet. However, 
the rivet as per Claim 8 is supposedly suitable for 
use with any known device in order to create a rivet 
connection using unspecified means for driving-in 
the rivet, which covers both the device as per Claim 
1 and the device known from D2 . Depending on the 
device used for firing the rivet, however, the 
orientation of the interlocking means would have to 
change . 


It is not evident how Claim 8 could be clarifi 


ed . 


For the above-mentioned reasons, an opinion 
regarding the novelty and inventive step of th« 
subjects of Claims 8 and 9 is not possible. 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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VERTRAG UBER L/IE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

r w 1 RECD 3 o AUG 2000 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNG SpCRjCI I T pcy 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
10hww/128478/PCT 

siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/03862 

I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/06/1999 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
12/06/1998 

Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B21J15/04 

Anmetder 

WIRTH MASCHINENBAU GMBH et al. 


1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 1 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I IS Grundlage des Berichts 


II 

□ 

Prioritat 

ill 

IS 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV 

□ 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V 

(S 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und d r 



gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI 

□ 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Vli 

□ 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII 

□ 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 

Datum der Fertigstetlung dieses Berichts 


08/12/1999 

2 8. 08- 0° 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
am D-80298 Munchen 

sly' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter 
Ritter, F 

Tel. Nr. +49 89 2399 2387 

(*) 


Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


t 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03862 


I. Grundlag des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, we if sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1 ,8-1 5 ursprungliche Fassung 

2-7,7a-7b eingegangen am 06/07/2000 mit Schreiben vom 05/07/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -9 eingegangen am 06/07/2000 mit Schreiben vom 05/07/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Biatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbark it 

Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als 

neu, auf erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte intemationale Anmeldung. 
E3 Anspruche Nr. 8,9. 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03862 


Begrundung: 


□ 

□ 
□ 


Die gesamte Internationale Anmeldung. bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine intemationale voriautige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 


Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. 8 sind so unklar, da!3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 

siehe Beibtatt 

Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daf3 kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein intemationaler Recherchenbericht erstellt. 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


1 . Feststellung 


Neuheit (N) 


Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 


1-7 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 


1-7 


Gewerbiiche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 


1-7 


2. Unterlagen und Erklarungen 


siehe Beibtatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt2) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


iternatlonales Aktenzeichen 

CT/EP 99/03862 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 B21J 15/04 F16B 19/08 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 B21J F16B 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 6 

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 

Betr. Anspruch Nr. 

X 

GB 1 128 442 A (GKN SCREWS & FASTENERS) 

1,2,7 


25. September 1968 (1968-09-25) 



Seite 3, Zeile 106 - Zeile 119 


A 

Seite 4, Zeile 25 - Zeile 78; Abbildungen 

8,9 

P,A 

DE 196 52 031 A (BOSCH SIEMENS 

3,10-13 


HAUSGERAETE) 18. Juni 1998 (1998-06-18) 



Spalte 2, Zeile 30 - Zeile 37 



Spalte 3, Zeile 5 - Zeile 23; Abbildungen 


A 

DE 295 14 392 U (WIRTH MASCHINENBAU GMBH 

1-3,6 


INNOVA) 9. November 1995 (1995-11-09) 



Seite 9, Absatz 2 -Seite 10, Absatz 1; 



Abbi ldungen 


X 

Seite 7, Absatz 4 -Seite 8, Absatz 1 

10 


-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

*A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerSffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf elne mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder and ere MaBnahmen bezieht 

P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchte n Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist 


T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kotlidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied dersetben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


24. September 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 


30/09/1999 


Name und Postanschrirt der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70)340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Barrow, J 


FormWatt PCMSA/210 (Biatt 2) (Jufl 1 992) 


Seite 1 von 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


ALER 


iternatlonales Aktenzeichen 

CT/EP 99/03862 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezetchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


DE 23 34 385 A (HESTERMANN GERHARD) 
23. Januar 1975 (1975-01-23) 
Seite 4, Absatz 3 -Seite 5, Absatz 1; 
Anspriiche 1,2; Abbildungen 

US 3 691 924 A (BAKER WILLIAM H) 
19. September 1972 (1972-09-19) 
Spalte 1, Zeile 65 -Spalte 2, Zeile 6; 
Abbi ldungen 

WO 95 05255 A (COURIAN CURTIS C ;C0URIAN 

KENNETH J (US)) 

23. Februar 1995 (1995-02-23) 

in der Anmeldung erwahnt 


1,10-14 


10-13 


FormWatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Btatt 2) (Juti 1992) 


Seite 2 von 2 


INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichu^^Bfie zur selben Patentfamilie gehoren 


flternationales Aktenzeichen 

CT/EP 99/03862 


lm Recherche nbericht 

Datum der 

Mitglied(er) der 

Datum der 

angefuhrtes Patentdokument 

Verdffentli chung 

Patentfamilie 

VerdffentJichung 


GB 1128442 


KEINE 


DE 

19652031 

A 

18-06-1998 

KEINE 

DE 

29514392 

U 

09-11-1995 

KEINE 

DE 

2334385 

A 

23-01-1975 

KEINE 

US 

3691924 

A 

19-09-1972 

KEINE 

WO 

9505255 

A 

23-02-1995 

US 5469610 A 28-11-1995 


FonnWan PCT/ISA/210 (Anhang Patentlamilio)(Ju« 1992) 


VERTRA 



__ER DIE INTERNATIONALE ZU^BlMENARBEIT 

5f DEM GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

lOhww/128478 

WEITERES siehe M'tteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03862 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

04/06/1999 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/06/1998 

Anmelder 

WIRTH MASCHINENBAU GMBH 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehcrde erstellt und wird dem Anmelder gem af3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _3 Blatter. 

PC] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


2. 
3. 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der BehSrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehOrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der BehOrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafc das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben stch als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 


□ 
□ 


Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Worttaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu ver6ffentlichen: Abb. Nr. _] 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Qj] keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 


VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


AMenzetchen dea Anmelders octer AnwsJts 
10hww/12847a/PCT 


WEITERES VORGEHEN 


srehe Mltteilung Qbor dfe Obarsendung dos Intamadonalen 
voriluflgen PrOfungsberlcht (Formblan PCT/f PEA/41 6) 


IntemattonaJes Aktenzefchen 
PCT/EP99/D3862 


Internationales Anmelda datum (Tog/Monat/Jahr) 
04/06/1999 


Priori Htsdatum (Tag/Manat/Tag) 
12/06/1998 


Internationale Paterrtklassification (fPK) odor nationale KJassrfikaiion und IPK 
B21J15/04 


Anmelder 

WIRTH MASCHINENBAU GMBH et af. 


1 . Dieser internationals vorlauflge PrOfungsberfcht wurde von der rnrt der Internationale vonaufigen PrGfung baauftragte 
Behorde erstelft und wlrd dom Anmelder gemaQ Artikel 36 Gbermittelt. 

2. Dieser BERfCHT umfaQt irtsgesamt S Blatter einschlieSIich dieses Deckblatts. 

S Auaerdem llegen dem Benefit ANLAGEN bel; dabei handett es sich urn Bitter rolt Beschretoungan, AnsprOchen 
und/oderZelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde IJegen. und/oder Blatter mit vor dfeser 
Behorde vorgenommenen Benchtlgungen (slehe Rege! 70.1 6 und Abechnrtt 607 der Verwartungsrichtlinlen zum PCT) 

Diese Anlagen umfaasen Insgesamt 1 1 Blatter. 


3. Dieser Bericht enth&tt Angaben zu folgenden Pun Wen: 


I 

II 
III 
IV 
V 

VI 
VII 
VII! 


8 Grundlage des Berichts 

□ Prfon'tat 

H Kefne Erstallung efnes Gutachtens Ober Neuheft, Brfinderische Tatigkeft und gewerbllche Anwendbarkeit 

□ Mangeinde ElnheWtehkeft der Erflndung 

H Begrflndete Festatellung nach Artikel 35(2) hinsichtfich der Neuheit, der arfinderiscne Tatigkeit und der 
gewerblfche Anwendbarkeft; Unterfagon und ErWSrungen 2ur StQtzung dieser Feststelfung 

□ Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

□ Bestlmmte Mangel der Internationale n Anmeldung 

□ Bestimmte Bemertcungen zur internatlonalen Anmeldung 


Datum dor Ehrolchung das Anfrag* 


08/12/1999 


Dafcjro der FenXgstoQung dieses Bftrfchts 


Namo und Postansdtrfft der mit dar Intemationaion vortauflgnn 
PrGfong beauftragton Behordo; 

Europalsches Patontamt 
/mi D-eo238 MQnchen 

Tel. 449 89 2399 - 0 Tic 523656 opmu d 
Fax: +49 B9 2399 - 4465 


Bovofrnachrigter Bddionstete/ 
Rrtter. F 

Tel. Nr. 449 892399 2367 


Formblan PCT/1 PEA/409 (Deckbfatt) (Januar 1994) 


AD20059. 23.08.2000 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 
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eingereichten Fassung hlnausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzlfche Bemerkungen: 


HI. Keine Erstellung etnes Gutachtera Ober NeuheK, erflnderlsche TStFgkeft und gewerbliche Anwendbarkeft 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
Int rnational Fil PCT/EP99/03862 

I. Basic Report 

1 . This report was drafted upon review of the basic data (Replacement sheets which were 
submitted upon request pertinent to Article 14 serve in this report as "originally filed" and are 
not attached thereto, because they include no modifications.) 

Description, pages : 

1,8-15 original draft 

2-7,7a-7b filed on July 6, 2000 with correspondence from 


July 5, 2000 


Patent claims, No. : 


1-9 


filed on 


July 6, 2000 with correspondence from 
July 5, 2000 


Drawings, sheets : 


1/4-4/4 


original draft 


2. 


With the following modifications : 


3. 


...[modifications] 


4. 


...[additional remarks] 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
Int rnational Fil PCT/EP99/03862 


III. No finding of a technical opinion concerning novelty, inventive concept and 
commercial utility 


The following sections of the application were not providing proof regarding whether the 
claimed invention is to be assumed to be novel, based on inventive concept (not 
obvious) and of commercial utility : 

/ / the entire international application 

/X/ Claims Nos. 8, 9. 


Reason : 

/ / The entire international application or the aforementioned claims . . . 

IYJ The description, the claims or the drawings (indicate hereinafter precisely 
which) or the aforementioned Claim No. 8 are so unclear that no 
meaningful technical opinion could be formed (precise data) : 

see Attachment 

/ / Claims . . . 
// Claims .... 
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V. Substantiat d d termination under Article 35(2) r garding th n v Ity, the 
inventiv cone pt and the commercial applicability; data and explanations 
in support of this d t rminati n 


1 . Determination 

Novelty (N) Yes : Claims 1-7 

No : 

Inventive Concept (ET) Yes : Claims 1-7 

No : 

Commercial Applicability (GA) Yes : Claims 1-7 

No : 

2. Cited references and explanations 

see Attachment 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

ATTACHMENT International file PCT/EP99/03862 


Regarding No. Ill : 

See point V, paragraph 4. 


Regarding No. V : 

The following documents are cited : 
D1 :GB-A-1 128 442 
D2:DE-U-295 12 392 


2. Independent Claim 1 : 

The object of Claim 1 differs from D1 , which is assumed as anticipatory state of the art, 
by the features included in the characterizing disclosure part. 

Owing to the fact that the striking member is held permanently in axial alignment on the 
rivet pin, an impacting of the striking member on the rivet pin is avoided. The problem 
which is thus solved resides in preventing a bending of either the rivet pin or the striking 
member, which with it contributes a higher degree of operational security and a longer 
life of the device. 

No documents disclosing the state of the art disclose the different feature disclosed for 
the solution of the aforementioned problem. 

The object of Claim 1 is novel and of inventive concept (Article 33(2) PCT). 


3. Dependent Claims 2 to 7 : 

The objects of Claims 2 to 7 disclose other configurations of the device according to 
Claim 1 , and they are therefore likewise novel and of inventive concept (Article 33(2) 
and 33(3) PCT). 


6 


4. Ind pend nt Claim 8 and dependent Claim 9 : 

The object of Claim 8 is unclear because of the expression "catching means aligned on 
the point of the rivet" (Article 6 PCT). Such an alignment of the catching means can be 
understood only in such a manner that the catching means is tapered in the direction of 
the point of the rivet and thus cause a catching with the rivet jacket during pulling of the 
rivet. Figure 4 however shows catching means aligned on the end of the rivet, which 
means are caught during firing with the device as in Claim 1, and not during the pulling 
of the rivet in the rivet jacket. That a catching during firing is intended is also disclosed 
in the description of the exemplary embodiment as described on page 15, lines 20 - 23. 

However in turn for example with exactly the following wording, corresponding to the 
exemplary embodiment on page 15, saying 

...that the rivet pin in the area of the rivet jacket has sawtooth catching means, 
whereby the sawtooth shape is aligned such that the rivet pin is caught during 
firing of the rivet into the rivet jacket, 

the alignment of the catching means would be unclear. With the firing-in of the rivet 
using the device as in Claim 1 , in other words with operation of the means for the 
driving-in of the rivet on the rivet pin, the catching means would have to be aligned on 
the end of the rivet, during the firing-in with a device such as that shown in D2, Figure 4, 
in other words during operation of the means for the driving-in of the rivet on the rivet 
jacket, on the point of the rivet. The rivet as in Claim 8 however is intended to be 
suitable for use in any known device for producing a rivet joint with means for the 
driving-in of the rivet which are not described in greater detail, including both the device 
of Claim 1 and also the known device from D2. However, according to which device is 
being used for the firing-in of the rivet then also the alignment of the catching means 
must be modified accordingly. 

It is not distinguishable in what manner could occur any clarification of Claim 8. 

From the facts as assumed no opinion regarding the novelty and inventive concept of 
the objects of Claims 8 and 9 can be provided. 
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PRINTED COPY 

MODIFIED SHEET 


-2- 


.... This type of rivet is frequently also called a "blind rivet". EP 0 302 128 B1 shows a 
tool for the pulling or setting of blind rivets. Also with use of such a tool a preliminary 
borehole and insertion of the blind rivet are still required. 

WO 95/05255 shows a device for production of a riveted joint with pneumatically driven 
means for the firing of a rivet through the workpieces to be joined and pneumatically 
driven means for the subsequent pulling of the rivet. The means for the firing of the 
rivet in this case incorporate a conically tapering, hollow cylindrical driving-in part on the 
striking head of the rivet jacket. The rivet pin is guided through an opening in the 
striking surface of the driving-in part which is turned toward the striking head of the rivet 
in the interior of the driving-in part, and at that point is picked up by the means arranged 
to the rear of the driving-in part in the firing direction for the pulling of the rivet. The 
outlay for construction required by the arrangement of the means for the pulling of the 
rivet within the hollow cylindrical volume formed by the means for the firing of the rivet is 
considerable for such a device, especially because it requires the maintenance of low 
manufacturing tolerances with reference to the means for pulling the rivet. Also, this 
arrangement requires a large structure for the entire assembly. 

GB-A-1 ,128,442 shows a device for producing a riveted joint with means for the driving 
of a rivet having a rivet jacket and a rivet pin guided through the rivet jacket through 
workpieces to || joined and with means for the pulling of the rivet, whereby the means 
for the driving-in of the rivet act on the rivet pin and have a firing bolt in a cylindrical part 
and a cylindrical striking member arranged between the rivet and the firing bolt, 


MODIFIED SHEET 
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which has a shoulder on which the firing bolt impacts. When during insertion into the 
device the rivet with its rivet pin is guided in insufficiently far to form contact on a 
contact strip of the striking member and/or through the manipulation of the device and 
the movements of the rivet pin connected therewith is moved away from the contact 
strip, during the driving-in process there occurs an impact of the striking member on the 
rivet pin. This frequently leads to an undesired deformation of the rivet pin and/or to 
damage of the striking member. 

DE 295 14 392 U1 shows a rivet in which the rivet jacket is stopped on the rivet pin, 
wherein especially the rivet jacket is stopped between convexities constructed between 
the rivet pin and the rivet head, and the rivet pin has a conical point on its first end 
turned toward the workpieces. With driving in of such a rivet the driving-in force is 
exerted on the rivet jacket. With the use of a such a rivet with a device of the invention, 
in which the means for the driving-in of the rivet work on the rivet pin, the rivet pin is 
forced through the rivet jacket, whereupon no riveted joint can be produced. 

The present invention therefore addresses the problem of preparing a device for 
producing a riveted joint which overcomes the drawbacks of the state of the art and 
especially which prevents the deformation of the rivet pin and/or of the striking member 
and thus provides a higher level of operational security and a longer life of the device. 
Therefore the device is to be produced at low cost and guarantees reliable operation. 
The outlay for the construction for the preparation of the means for the pulling and 
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means for the firing of the rivet is thus to be as small as possible, and especially a 
realization is to be facilitated which is of as small as possible structural dimensions. 
Also, a rivet which can be processed using this device is to be prepared for use. 

The problem is solved by the device disclosed in Claim 1. A suitable rivet is specified in 
the following claim. Special embodiments of the invention are specified in the 
dependent claims. 

The problem is solved in that the striking member is held in the cylindrical part by a 
flexible element, especially by a first helical spring in axial contact on the rivet pin. This 
arrangement provides the advantage that the striking member already engages on the 
rivet pin when the firing bolt impacts on the striking member. Thus any damage, 
particularly bending, of the rivet pin and of the striking member is reliably prevented on 
the basis of an impacting of the striking member on the rivet pin. Furthermore then also 
a dropping of the torn-off rivet pin into the firing channel is prevented, and the device 
can be operated in any position, and particularly rivets can even be arranged facing 
vertically upward. 

Owing to the fact that the means for the driving-in or firing of the rivet act on the rivet 
pin, the means for the pulling of the rivet can advantageously engage in firing direction 
before the means for the firing of the rivet on the rivet pin. The constructive 
configuration of space allowed for the realization of the means for pulling the rivet is 
thus greater and a corresponding device of small dimensions can be easily realized. 
The firing of the rivet with acting upon the rivet pin then increases the reliability of the 
rivet joint being produced, since a certain penetration of the workpieces to be joined 
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is guaranteed by means of the rivet pin. The means for the firing and means for the 
pulling of the rivet can be powered pneumatically, hydraulically, magnetically, 
electrically, piezoelectrically or with use of some means of explosion. 

Owing to the fact of the "interposition" of a cylindrical striking member between the firing 
bolt and the rivet the reliability of the firing process and with that the reliability of the 
riveted joint itself is heightened, the striking member can thus be made up of a first 
segment of which the diameter is adapted to the diameter of the firing channel and a 
second segment of which the smaller diameter is adapted to the diameter of the rivet 
pin, and particularly can be of approximately identical diameter up to 1 .5-times the 
diameter of the rivet pin. 

The device of Claim 2 provides the advantage that the reliability of the firing process is 
even further heightened by having the centering device adapted to the for example 
trough-like or depressed shape of the end of the rivet pin which is adjacent to the 
striking member. Of particular importance, the traditionally desirable rectangular 
alignment of the rivet pin in relation to the workpieces to be joined and the 
corresponding guiding of the rivet during the firing process is guaranteed . 

The device according to Claim 3 offers the advantage that the movement of the striking 
member at the end of the firing process is smoothly suppressed by the flexible buffer 
element and especially does not impinge on the end of the preferably metallic firing 
channel. The service life of the device is thus significantly increased. The buffer 
element engages preferably on an annular shoulder at the end of the firing channel, 
which is formed by an opening in the firing channel, 
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and for example can be embodied as helical spring, disk spring or rubber or plastic 
washer. 

The device according to Claim 4 offers the advantage that the firing channel can be 
made easily accessible as a result of the two-part configuration of the firing channel 
being formed by a hollow piston and a connecting member which preferably are 
screwed together, and especially in that case the striking member can be exchanged 
when necessary. 

The device according to Claim 5 offers the advantage that not only is the guiding of the 
rivet pin during the firing and pulling process obtained through the end piece, but that 
the end piece simultaneously executes a spreading of the clamping jaws during the 
firing process and with that allows a friction-free passage of the rivet pin and if 
necessary of the striking member through the clamping jaws during the firing process. 
Any damage to the clamping jaws and potentially to the striking member is 
simultaneously and reliably prevented by the rivet pin during the firing process. Also 
the introduction of a new rivet is simplified by the spreading of the clamping jaws. The 
second flexible element can be configured as a helical spring. Alternatively to that for 
example a disk spring or a rubber or plastic washer can be used. 

The device according to Claim 6 offers the advantage that by having the piston, joining 
member and clamp sheathing connected with one another, preferably by being screwed 
together with one another, a pulling of the rivet pin by means of the stress of the 
pressure of the piston counter to the force effect of a flexible element, preferably a 
helical screw with high elasticity constant, a reliable 
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pulling of the rivet and with that a reliable production of the riveted joint are guaranteed. 
The pressure is preferably applied by using hydraulic pressure in order to generate the 
required high pressure forces. 

The device as in Claim 7 offers the advantage that the device requires only one 
auxiliary connection, in the form of a compressed air connection. The hydraulic 
pressure is generated through a pneumatic/hydraulic pressure converter. The rivet is 
fired pneumatically; the rivet is pulled off hydraulically. The entire riveting process 
including firing and pulling is controlled by a three-stage pneumatic switch element. 
The pneumatic/hydraulic pressure converter the same as the rapid evacuation valve is 
preferably mounted in a handle of the device. 

A rivet according to Claim 8 is provided for use in the device according to the invention. 
With the pyramid-shaped point of the rivet pin, for example four cutting edges are 
formed, which simplify penetration of the workpieces. By the provision of catch means 
directed toward the point of the rivet, any relative movement of the rivet in relation to the 
rivet jacket, especially during the firing process of the rivet, is reliably prevented. The 
catching means could thus for example be realized by pins projecting radially and 
arranged distributed around the periphery of the rivet pin or by truncated conical partial 
segments of the rivet pin produced by rollers and arranged in axial alignment one 
behind the other. 

Owing to the fact that the rivet jacket is connected tightly with the rivet pin, and 
preferably is extruded thereon, the rivet pin will not be moved, or at least will not be 
moved remarkably relative to the rivet jacket especially during the firing process 

MODIFIED SHEET 
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advantageous with use of the rivet in a device according to the invention, since with the 
device according to the invention the means for firing the rivet act on the rivet pin. The 
rivet pin is preferably of steel or stainless steel. The rivet jacket can likewise be of steel 
or stainless steel or alternatively of an aluminum or copper alloy. Upon deformation of 
the point, penetration of the workpieces is still possible even when using low firing 
energy. The point can be configured conical or if desired can be ogival, and especially 
the point can also have one or more cutting edges. The point angle is preferably 
configured in a range of 30 to 60°. 

The rivet as in Claim 9 offers the advantage that cooperation with the centering device 
on the striking member is specifically guaranteed by the tapering second end of the 
rivet pin. A configuration of the second end in the shape of a pyramid is 
advantageously obtained by suitable separation of a rivet pin from a rod-shaped starting 
material. 

Other advantages, features and individual points relating to the invention are disclosed 
in the dependent claims as well as in the following description with reference to the 
drawings showing one exemplary embodiment in some detail. Thus the selected 
features indicated in the claims and in the description can be protected individually in 
turn in and of themselves or in any desired combination considered as relating to the 
invention. 

Fig. 1 shows a section through the head part of the device according to the 

invention, 
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Fig. 2 shows a section through the handle of the device according to the 

invention, 

Fig. 3 shows a diagrammatic and partially cutout view of the entire device 

according to the invention, and 
Fig. 4 shows a rivet for use in the device according to the invention. 

Fig. 1 shows a section through the head part of the device according to the invention, 
which device is responsible for the firing and pulling of the rivet. The housing 1 of the 
device is represented at the right edge of the drawing, on which housing with use of a 
first packing O-ring 2 and a glass shield 24 the first cylinder 22 is screwed on by means 
of cylindrical screw 6 and supporting disks or washers 23. Likewise on the right edge of 
the drawing is represented the pneumatic cylinder 58 with the firing bolt 25 and the first 
buffer 50. Firing channel 70 extends in axial extension of firing bolt 25 and is /formed/ 
by the centering piece 45, 
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Patent Claims 

1 . Device for producing a riveted joint with means (21 , 25) for the driving-in of a 
rivet (14) having a rivet jacket (14a) and a rivet pin (14b) guided by the rivet 
jacket (14a) through workpieces to be joined and with means for the pulling of 
the rivet (14), whereby the means (21 , 25) for the driving-in of the rivet (14) act 
on the rivet pin (14b) and the means for the driving-in of the rivet (14) into a 
cylindrical part, especially into a firing channel (70), include a firing bolt (25) and 
a cylindrical striking member (21) arranged between the rivet (14) and the firing 
bolt (25), on which impacts the firing bolt (25), characterized in that the striking 
member (21) is held in the cylindrical part by a first flexible element, especially by 
a first helical spring (51), in axial contact on the rivet pin. 

2. Device as in Claim 1 , characterized in that the striking member (21) has a 
centering device for the rivet pin (14b) on its end turned toward the rivet (14). 

3. Device as in or 2, c haracterized in that at one end of the cylindrical part 
turned toward the rivet (14) is arranged a flexible buffer element (49), which 
bljfff^ of the striking member (21) during the driving-in of tft§ 

riv##l). rioCrvK V 

4. Device as in ofTe oVffi e ^ta i mo 1 to 3, characterized in that the cylindrical partl| 
formed by boreholes 
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in alignment in a piston (20) and in a joining member (18) joining with the piston 


5. Device as in Claim 4, characterized in that the means for pulling the rivet (14) 
include a clamp sheathing (4) connected with the joining member (18), which 
surrounds the clamping jaws (3) arranged around the rivet pin (14b), and that the 
clamp sheathing (4) and the joining member (18) are guided in a guiding sleeve 
(16), in the axial end of which turned toward the rivet (14) is inserted an end 
piece (15) provided with a borehole in the center to receive the rivet pin (14b), 
which end piece spreads the clamping jaws (3) engaging on it before and during 
the driving-in under the effect of a second flexible element (7). 

6. Device as in Claim 5, characterized in that the piston (20) can be moved in a 
cylinder (22) connected with the guiding sleeve (16) during pulling of the rivet 
(14), the piston being moved counter to the driving-in direction through pressure 
application coming from the piston (20) counter to the effect of the force of a 
third flexible element (8) f 


7. Device as in g l a i ms^ to - 6 y characterized in that the device has a 

compressed air connection (68) and a multi-stage pneumatic switch element (59, 
60, 61), which in a first switch stage fires the firing bolt (25), in a second switch 
stage feeds the compressed air to a pneumatic/hydraulic pressure converter 
preferably mounted in a handle (71) of the device, which makes ready the 
pressure stress application of the piston (20) during pulling of the rivet, and in a 
third switch stage evacuates the pneumatic/ 


(20). 
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hydraulic pressure converter by means of a rapid evacuation valve. 

8. Rivet for use in a device for producing a riveted joint with means (21 , 25) for the 
driving-in of a rivet (14) having a rivet jacket (14a) and a rivet pin (14b) guided 
through the rivet jacket (14a) through workpieces to be joined and with means for 
the pulling of the rivet (14), whereby the rivet pin (14b) is connected tightly with 
the rivet jacket (14a), characterized in that the rivet pin (14b) at its first end 
turned toward the workpieces has a pyramid-shaped point (14c) and that the 
rivet pin (14b) in the area of the rivet jacket (14a) has catching means directed 
toward the point (14c) of the rivet (14). 

9. Rivet as in Claim 8, characterized in that the rivet pin (14b) at its second end 
(14g) more distant from the workpieces is tapered and preferably is configured in 
pyramid shape. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03862 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Punkt III 

Siehe Punkt V, Absatz 4. 


Zu Punkt V 

1. Es wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1: GB-A-1 128 442 
D2: DE-U-295 12 392 

2. Unabhangiger Anspruch 1 : 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1, das als 
nachstkommender Stand der Technik angesehen wird, durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils. 

Dadurch, daB das Schlagstuck dauerhaft in axialer Anlage am Nietdorn gehalten 
ist, wird ein Aufschlagen des Schlagstuckes auf den Nietdorn vermieden. Die 
hierdurch geloste Aufgabe besteht darin, eine Verbiegung des Nietdorns Oder des 
Schlagstuckes zu verhindern, was eine hohere Funktionssicherheit und 
Lebensdauer der Vorrichtung mit sich bringt. 

Keines der den Stand der Technik bildenden Dokumente offenbart das 

unterscheidende Merkmal zur Losung der oben genannten Aufgabe. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist neu und erfinderisch (Artikel 33(2) PCT). 

3. Abhangige Anspruche 2 bis 7: 

Die Gegenstande der Anspruche 2 bis 7 zeigen weitere Ausgestaltungen der 
Vorrichtung gemaB Anspruch 1 , sie sind also ebenfalls neu und erfinderisch 
(Artikel 33(2) und 33(3) PCT). 

4. Unabhangiger Anspruch 8 und abhangiger Anspruch 9: 

Der Gegenstand des Anspruchs 8 ist unklar aufgrund des Ausdrucks "auf die 
Spitze des Niets gerichtete Verhakungsmittel" (Artikel 6 PCT). Eine solche 
Ausrichtung der Verhakungsmittel kann nur so verstanden werden, daB die 
Verhakungsmittel sich in Richtung der Spitze des Nietes verjungen und so ein 
Verhaken mit der Niethulse beim Ziehen des Nietes bewirken. Figur 4 zeigt aber 
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auf das Ende des Niets gerichtete Verhakungsmittel, die sich beim SchieBen mit 
einer Vorrichtung gernaB Anspruch 1, und nicht beim Ziehen des Nietes in der 
Niethulse verhaken. DaB ein Verhaken beim SchieBen beabsichtigt wird, geht 
auch aus dem Ausfuhrungsbeispiel in der Beschreibung auf Seite 15, Zeilen 20- 
23 hervor. 

Aber selbst mit z.B. folgendem exakterem Wortlaut, entsprechend dem 
Ausfuhrungsbeispiel auf Seite 15, namlich 

...daB der Nietdorn im Bereich der Niethulse sagezahnfdrmige 
Verhakungsmittel aufweist, wobei die Sagezahnform derart ausgerichtet ist, 
daB sich der Nietdorn beim SchieBen des Niets in der Niethulse verhakt, 

ware die Ausrichtung der Verhakungsmittel unklar. Beim EinschieBen des Niets 
mit der Vorrichtung gemaB Anspruch 1, d.h. bei Einwirkung der Mittel zum 
Eintreiben des Niets auf den Nietdorn, muBten die Verhakungsmittel auf das Ende 
des Niets gerichtet sein, beim EinschieBen mit einer Vorrichtung, wie sie in D2, 
Figur 4 offenbart ist, d.h. bei Einwirkung der Mittel zum Eintreiben des Niets auf 
die Niethulse, auf die Spitze des Niets. Der Niet gemaB Anspruch 8 soil aber 
geeignet sein fur die Verwendung in jeder bekannten Vorrichtung zur Herstellung 
einer Nietverbindung mit nicht naher definierten Mitteln zum Eintreiben des Niets, 
worunter sowohl die Vorrichtung gemaB Anspruch 1, als auch die aus D2 
bekannte Vorrichtung fallen. Je nach verwendeter Vorrichtung zum EinschieBen 
des Niets muBte sich dann aber auch die Ausrichtung der Verhakungsmittel 
andern. 

Es ist nicht erkennbar, auf welche Weise eine Klarstellung des Anspruchs 8 
erfolgen konnte. 

Aus den o.g. Grtinden kann keine Meinung beziiglich Neuheit und erfinderischer 
Tatigkeit der Gegenstande der Anspriiche 8 und 9 abgegeben werden. 
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werden. Diese Art des Niets wird haufig auch als "Blindniet" bezeichnet. 
Die EP 0 302 128 Bl zeigt ein Werkzeug zum Ziehen oder Setzen von 
Blindnieten. Auch bei Verwendung eines derartigen Werkzeuges ist ein 
Vorbohren und Einstecken des Blindniets erforderlich. 

Die WO 95/05255 zeigt eine Vorrichtung zur Herstellung einer 
Nietverbindung mit pneumatisch angetriebenen Mitteln zum SchieSen eines 
Niets durch zu verbindende Werkstiicke und pneumatisch angetriebenen 
Mitteln zum anschlieBenden Ziehen des Niets. Die Mittel zum SchieGen des 
Niets wirken dabei unter Einsatz eines kegelformig sich verjungenden, 
hohlzylindrischen Eintreibteils auf den Anschlagkopf der Niethulse ein. Der 
Nietdorn wird durch eine Offnung in der dem Anschlagkopf des Niets 
zugewandten Anschlagflache des Eintreibteils in das Innere des Eintreibteils 
gefuhrt und doit von den in Schu&richtung hinter dem Eintreibteil 
angeordneten Mitteln zum Ziehen des Niets erfafct. Bedingt durch die 
Anordnung der Mittel zum Ziehen des Niets innerhalb des von den Mitteln 
zum SchieGen des Niets gebildeten hohlzylindrischen Volumens ist der 
konstruktive Aufwand fur eine derartige Vorrichtung hoch, insbesondere 
erfordert der zuverlassige Betrieb einer derartigen Vorrichtung den Einsatz 
von hochwertigen Werkstoffen und die Einhaltung geringer 
Fertigungstoleranzen hinsichtlich der Mittel zum Ziehen des Niets. 
AuSerdem bedingt diese Anordnung eine groSe Baugrofce der Vorrichtung. 

Die GB-A-1, 128,442 zeigt eine Vorrichtung zur Herstellung einer 
25 Nietverbindung mit Mitteln zum Eintreiben eines eine Niethulse und einen 
durch die Niethulse gefuhrten Nietdorn aufweisenden Niets durch zu 
verbindende Werkstucke und mit Mitteln zum Ziehen des Niets, wobei 
die Mittel zum Eintreiben des Niets auf den Nietdorn einwirken und in 
einem zylindrischen Teil einen Schiefibolzen und ein zwischen dem Niet 
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und dem Schie&bolzen angeordnetes zylindrisches Schlagstuck aufweisen, 
das eine Schulter aufweist, auf die der SchieSbolzen aufschlagt. Wenn der 
Niet mit seinem Nietdorn beim Einstecken in die Vorrichtung nicht weit 
genug bis zur Anlage an einem Anlagestreifen des Schlagstucks eingefuhrt 
wird und/oder durch das Handhaben der Vorrichtung und die damit 
verbundenen Bewegungen der Nietdom von dem Anlagestreifen weg bewegt 
wird, kommt es wahrend des Eintreibvorgangs zu einem Aufschlagen des 
Schlagstucks auf den Nietdorn. Dies fuhrt haufig zu einer unerwunschten 
Verformung des Nietdoms und/oder zu einer Beschadigung des Schlagstucks. 

Die DE 295 14 392 Ul zeigt einen Niet, bei dem die Niethulse auf dem 
Nietdorn arretiert ist, insbesondere die Niethulse zwischen von dem 
Nietdorn ausgebildeten Ausbuchtungen und dem Nietkopf arretiert ist, und 
der Nietdorn an seinem den Werkstucken zugewandten ersten Ende eine 
kegelfdrmige Spitze aufweist. Beim Eintreiben eines derartigen Niets wird 
die Eintreibkraft auf die Niethulse ausgeiibt. Bei der Verwendung eines 
derartigen Niets mit einer erfindungsgema&en Vorrichtung, bei der die Mittel 
zum Eintreiben des Niets auf den Nietdorn einwirken, wird der Nietdorn 
durch die Niethulse hindurchgeschlagen, wodurch keine Nietverbindung 
herstellbar ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine 
Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung bereitzustellen, welche 
die Nachteile des Standes der Technik uberwindet und insbesondere eine 
Verformung des Nietdoms und/oder des Schlagstucks verhindert und 
dadurch eine hohere Funktionssicherheit und eine langere Lebensdauer der 
Vorrichtung bewirkt. Daruber hinaus soil die Vorrichtung kostengiinstig 
herstellbar ist und einen zuverlassigen Betrieb gewahrleistet. 
Der konstruktive Aufwand fur die Bereitstellung von Mitteln zum Ziehen und 
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Mitteln zum SchieBen des Niets soil dabei moglichst gering sein, 
insbesondere soil eine Realisierung mit geringer BaugroBe moglich sein. 
AuBerdem soli ein mit dieser Vorrichtung verarbeltbarer Niet bereitgestellt 
werden. 

Das Problem wird durch die im Anspruch 1 bestimmte Vorrichtung gelost. 
Ein geeigneter Niet ist im nebengeordneten Anspruch bestimmt. Besondere 
Ausfuhrungsarten der Erfindung sind in den Unteranspruchen bestimmt 


Das Problem ist dadurch gelost, dag das Schlagstuck in dem zylindrischen 
Teil durch ein elastisches Element, insbesondere durch eine erste 
Schraubenfeder in axialer Anlage an dem Nietdom gehalten ist. Das hat 
den Vorteil, daS das Schlagstuck bereits an dem Nietdom anliegt, wenn 
der SchieBbolzen auf das Schlagstuck aufschlagt. Dadurch wird eine 
1 5 Beschadigung, insbesondere Verbiegung, des Nietdorns und des 

Schlagstucks aufgrund eines Aufschlagens des Schlagstiicks auf dem 
Nietdom zuverlassig verhindert. Weiterhin wird dadurch auch ein 
Hineinfallen des abgerissenen Nietdorns in den SchuSkanal verhindert, und 
die Vorrichtung kann in jeder Lage betrieben werden, insbesondere konnen 
20 Nieten auch vertikal nach oben gesetzt werden. 

Dadurch, daS die Mittel zum Eintreiben bzw. SchieBen des Niets auf den 
Nietdom einwirken, konnen die Mittel zum Ziehen des Niets vorteilhaft in 
SchuBrichtung vor den Mitteln zum SchieBen des Niets an dem Nietdom 
angreifen. Der konstruktive Gestaltungsspielraum zur Realisierung der 
Mittel zum Ziehen des Niets wird dadurch groBer und eine entsprechende 
Vorrichtung laBt sich klein und leicht realisieren. Das SchieBen des Niets 
unter Einwirkung auf den Nietdom erhoht zudem die Zuverlassigkeit der 
hergestellten Nietverbindung, da ein sicheres DurchstoSen der zu 
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verbindenden Werkstucke mittels des Nietdorns gewahrleistet ist. 
Die Mittel zum SchieBen und Mittel zum Ziehen des Niets konnen 
pneumatisch, hydraulisch, magnetisch, elektrisch, piezoelektrisch oder 
unter Verwendung eines Explosionsmittels antreibbar sein. 

Dadurch, dad die das "Zwischenschalten" eines zylindrischen Schlagstucks 
zwischen dem SchieSbolzen und dem Niet die Zuverlassigkeit des 
SchieBvorganges und damit der Nietverbindung erhoht ist, kann 
das Schlagstiick dabei einen ersten Abschnitt aufweisen, dessen 
Durchmesser an den Durchmesser des SchuBkanals angepaBt ist und einen 
zweiten Abschnitt aufweisen, dessen geringerer Durchmesser an den 
Durchmesser des Nietdorns angepaBt ist, insbesondere etwa den einfachen 
bis 1,5-fachen Durchmesser des Nietdorns aufweist. 

1 5 Die Vorrichtung gemaS Anspruch 2 hat den Vorteil, daS durch die 

beispielsweise muldenfSrmige und an das dem Schlagstiick zugewandten 
Ende des Nietdorns angepaBte Zentriereinrichtung die Zuverlassigkeit des 
SchieBvorgangs weiter erhoht ist. Insbesondere ist auch die iiblicherweise 
gewunschte rechtwinklige Ausrichtung des Nietdorns in bezug auf die zu 
verbindenden Werkstucke und eine entsprechende Fiihrung des Niets 
wahrend des SchieBvorgangs gewahrleistet. 


20 


Die Vorrichtung gemaS Anspruch 3 hat den Vorteil, daB die Bewegung des 
Schlagstucks am Ende des SchieBvorganges durch das elastische 
25 Pufferelement sanft abgebremst wird und insbesondere nicht auf das Ende 
des vorzugsweise metallisch ausgebildeten SchuSkanals auftrifft. Die 
Standzeit der Vorrichtung wird dadurch signifikant erhoht. 
Das Pufferelement liegt vorzugsweise an einer ringformigen Schulter am 
Ende des SchuBkanals an, die durch eine Offnung irn SchuBkanal gebildet 
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ist, und kann beispielsweise als Schraubenfeder, Tellerfeder oder Gummi- 
oder Kunststoffscheibe ausgefuhrt sein. 

Die Vorrichtung gemaB Anspruch 4 hat den Vorteil, daB durch 
5 die zweistuckige Ausbildung des SchuBkanals durch einen hohlen Kolben 
und ein Verbindungsstuck, die vorzugsweise miteinander verschraubt sind, 
der SchuBkanal einfach zuganglich ist und insbesondere das Schlagstuck 
bei Bedarf ausgetauscht werden kann. 


10 


15 


Die Vorrichtung gemaB Anspruch 5 hat den Vorteil, daB durch das 
Endstuck nicht nur eine Fuhrung des Nietdorns wahrend des SchieB- und 
Ziehvorganges erfolgt, sondern daB das Endstuck gleichzeitig eine 
Spreizung der Spannbacken wahrend des SchieBvorganges gewahrleistet 
und damit ein reibungsfreier Durchtritt des Nietdorns und gegebenenfalls 
des Schlagstucks durch die Spannbacken wahrend des SchieBvorgangs 
gewahrleistet ist. Gleichzeitig ist eine Beschadigung der Spannbacken 
durch den Nietdorn und gegebenenfalls das Schlagstuck wahrend des 
SchieBvorgangs zuverlassig verhindert. AuBerdem ist durch die Spreizung 
der Spannbacken das Einfuhren eines neuen Niets vereinfacht. Das zweite 
elastische Element kann als Schraubenfeder ausgestaltet sein. Alternativ 
hierzu kommt beispielsweise eine Tellerfeder oder eine Gummi- oder 
Kunststoffscheibe in Betracht. 

Die Vorrichtung gemaS Anspruch 6 hat den Vorteil, daB durch die 
25 miteinander verbundenen, vorzugsweise miteinander verschraubten, 
Kolben, Verbindungsstuck und Spannhiilse ein Ziehen des Nietdorns 
mittels Druckbeaufschlagung des Kolbens gegen die Kraftwirkung eines 
elastischen Elements, vorzugsweise einer Schraubenfeder mit hoher 
Federkonstante, ein zuverlassiges Ziehen des Niets und damit eine 
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zuverlassige Herstellung der Nietverbindung gewahrleistet ist. Die 
Druckbeaufschlagung erfolgt vorzugsweise unter Verwendung eines 
hydraulischen Drucks, urn die erforderlichen hohen Krafte bereitzustellen. 

Die Vorrichtung gemaB Anspruch 7 hat den Vorteil, daB die Vorrichtung 
nur einen VersorgungsanschluB, namlich einen DruckluftanschluB bendtigt. 
Die Bereitstellung des hydraulischen Drucks erfolgt iiber einen 
pneumatisch/ hydraulischen Druckwandler. Das SchieGen des Niets erfolgt 
pneumatisch, das Ziehen des Niets hydraulisch. Der gesamte Nietvorgang 
mit SchieBen und Ziehen wird durch ein dreistufiges pneumatisches 
Schaltelement gesteuert. Der pneumatisch/hydraulische Druckwandler ist 
ebenso wie das Schnellentluftungsventil vorzugsweise in einem Handgriff 
der Vorrichtung untergebracht. 


Zur Verwendung in der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist ein Niet gemaB 
Anspruch 8 vorgesehen. Durch die pyramidenformige Spitze des Nietdoms 
sind beispielsweise vier Schneidkanten bereitgestellt, die das Durchdringen 
der Werkstucke vereinfachen. Durch das Vorsehen von auf die Spitze des 
Niets gerichteten Verhakungsmitteln ist eine Relativbewegung des 
Nietdorns gegenuber der Niethulse, insbesondere beim SchieBvorgang des 
Niets, zuverlassig verhindert. Die Verhakungsmittel konnen dabei 
beispielsweise durch iiber den Umfang des Nietdorns verteilt angeordnete 
und radial abstehende Dornen oder durch in axialer Richtung 
hintereinander angeordnete, kegelstumpfformige und durch Walzen 
25 hergestellte Teilabschnitte des Nietdoms realisiert sein. 

Dadurch, daB die Niethulse fest mit dem Nietdom verbunden ist, 
vorzugsweise verpreBt ist, ist sichergestellt, daB sich der Nietdom 
insbesondere wahrend des SchieBvorgangs nicht oder zumindest nicht 
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wesentlich relativ zu der Niethiilse verschiebt. Dies ist insbesondere beim 
Einsatz des Niets in einer erfindungsgemaSen Vorrichtung vorteilhaft, da 
bei der erfindungsgemaSen Vorrichtung die Mittel zum SchieSen des Niets 
auf den Nietdorn einwirken. Der Nietdorn besteht vorzugsweise aus Stahl 
Oder Edelstahl. Die Niethiilse kann ebenfalls aus Stahl bzw. Edelstahl oder 
alternativ dazu aus einer Aluminium- oder Kupferlegierung bestehen. Durch 
die Ausformung einer Spitze ist das Durchdringen der Werkstucke auch mit 
geringen SchieSenergien moglich. Die Spitze kann dabei kegelformig 
ausgebildet sein oder beliebig ogival ausgebildet sein, insbesondere kann 
die Spitze auch eine oder mehrere Schneidkanten aufWeisen. 
Der Spitzenwinkel liegt vorzugsweise in einem Bereich von 30° bis 60°. 

Der Niet gemaS Anspruch 9 hat den Vorteil, daS durch das sich ebenfalls 
verjungende zweite Ende des Nietdorns ein sicheres Zusammenwirken mit 
der Zentriereinrichtung am Schlagstiick gewahrleistet ist. Eine Ausgestaltung 
des zweiten Endes in Form einer Pyramide ergibt sich vorteilhaft bereits 
durch entsprechendes Abtrennen eines Nietdorns von einem 
stangenformigen Ausgangsmaterial. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein Ausfiihrungsbeispiel im 
einzelnen beschrieben ist. Dabei konnen die in den Anspriichen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch den Kopfteil der erfindungsgemafcen 
Vorrichtung, 
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Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Handgriff der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, 

Fig. 3 zeigt eine schematisierte und teilweise geschnittene 

Gesamtansicht der erfindungsgemaBen Vorrichtung, und 

Fig. 4 zeigt einen Niet fur die Verwendung in der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. 

Die Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch den Kopfteil der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, der fur das SchieBen und Ziehen des Niets verantwortlich ist. 
Am rechten Bildrand ist das Cehause 1 der Vorrichtung dargestellt, auf 
welches unter Verwendung eines dichtenden ersten O-Rings 2 und einer 
Stutzscheibe 24 der erste Zylinder 22 mittels Zylinderschrauben 6 und 
Unterlegscheiben 23 aufgeschraubt ist. Ebenfalls am rechten Bildrand ist 
der pneumatische Zylinder 58 mit dem SchieBbolzen 25 und dem ersten 
Puffer 50 dargestellt. Der SchuBkanal 70 erstreckt sich in axialer 
Verlangerung des SchieSbolzens 25 und wird durch das Zentrierstuck 45, 
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Patentansprilche 


1 . Vorrichtung zur Herstellung einer Nietverbindung mit Mitteln (21 , 25) 
zum Eintreiben eines eine Niethulse (14a) und einen durch 

die Niethulse (14a) gefiihrten Nietdorn (14b) aufweisenden Niets (14) 
durch zu verbindende WerkstOcke und mit Mitteln zum Ziehen des 
Niets (14), wobei die Mittel (21, 25) zum Eintreiben des Niets (14) auf 
den Nietdorn (14b) einwirken und in einem zylindrischem Teil, 
insbesondere einem SchuBkanal (70), einen SchieBbolzen (25) und 
ein zwischen dem Niet (14) und dem Schie&bolzen (25) angeordnetes 
zylindrisches Schlagstuck (21) aufweisen, auf welches 
der SchieSbolzen (25) aufschlagt, dadurch gekennzeichnet, dafc 
das Schlagstuck (21) in dem zylindrischen Teil durch ein erstes 
elastisches Element, insbesondere durch eine erste Schraubenfeder 
(51), in axialer Anlage an dem Nietdorn gehalten ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 

das Schlagstuck (21) an seinem dem Niet (14) zugewandten Ende eine 
Zentriereinrichtung fur den Nietdorn (14b) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
an einem dem Niet (14) zugewandten Ende des zylindrischen Teils 
ein elastisches Pufferelement (49) angeordnet ist, welches die 
Bewegung des Schlagstiicks (21) beim Eintreiben des Niets (14) 
abpuffert. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS das zylindrische Teil durch fluchtende 
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Bohrungen in einem Kolben (20) und in einem mit dem Kolben (20) 
verbundenen Verbindungsstuck (18) gebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Mittel zum Ziehen des Niets (14) eine mit dem Verbindungsstuck (1 8) 
verbundene Spannhulse (4) aufweisen, die urn den Nietdorn (14b) 
herum angeordnete Spannbacken (3) umfaSt, und daS die Spannhulse 
(4) und das Verbindungsstuck (18) in einer Fuhrungshulse (16) gefuhrt 
sind, in deren dem Niet (14) zugewandten axialen Ende ein mit einer 
zentrischen Bohrung zur Aufnahme des Nietdorns (14b) versehenes 
Endstuck (1 5) eingesetzt ist, welches die an ihn vor und wahrend des 
Eintreibens unter Wirkung eines zweiten elastischen Elements (7) 
anliegenden Spannbacken (3) spreizt. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Kolben (20) beim Ziehen des Niets (14) in einem mit der 
Fuhrungshulse (16) verbundenen Zylinder (22) entgegen der 
Eintreibrichtung durch Druckbeaufschlagung des Kolbens (20) gegen 
die Kraftwirkung eines dritten elastischen Elements (8) bewegbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Vorrichtung einen DruckluftanschluS (68) 
und ein mehrstufiges pneumatisches Schaltelement (59, 60, 61) 
aufweist, welches in einer ersten Schaltstufe den SchieSbolzen (25) 
abschieBt, in einer zweiten Schaltstufe die Druckluft einem 
vorzugsweise in einem Handgriff (71) der Vorrichtung 
untergebrachten pneumatisch/hydraulischen Druckwandler zufuhrt, 
der die Druckbeaufschlagung des Kolbens (20) beim Ziehen des Niets 
bereitstellt, und in einer dritten Schaltstufe den pneumatisch/ 
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hydraulischen Druckwandler mittels eines Schnellentltiftungsventils 
entluftet. 

8. Niet fur die Verwendung in einer Vorrichtung zur Herstellung einer 
Nietverbindung mit Mitteln (21 , 25) zum Eintreiben eines eine 
Niethulse (14a) und einen durch die Niethulse (14a) gefuhrten 
Nietdorn (14b) aufweisenden Niets (14) durch zu verbindende 
Werkstucke und mit Mitteln zum Ziehen des Niets (14), wobei 

der Nietdorn (14b) fest mit der Niethulse (14a) verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Nietdorn (14b) an seinem den Werkstucken 
zugewandten ersten Ende eine pyramidenformige Spitze (14c) 
aufweist und daS der Nietdorn (14b) im Bereich der Niethulse (14a) 
auf die Spitze (14c) des Niets (14) gerichtete Verhakungsmittel 
aufweist. 

9. Niet nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS der Nietdorn 
(14b) an seinem den Werkstucken abgewandten zweiten Ende (14g) 
sich verjungt und vorzugsweise pyramidenfdrmig ausgebildet ist. 
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